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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego w ramach rozbudowy
Zaktadu Zagospodarowania i Unieszkodliwiania Odpadow innych niz niebezpieczne i
obojetne w m. Dylow ,,A”, gmina Pajeczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét, ktore zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.
» Plyta betonowa klasy C30/37 W8 zbrojona wtdknem stalowym.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany
z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm
i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikdw uzytych do
wykonania betonu przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy Rb = 40
MPa) okreslajgcy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R b ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone
powietrze, w ilosci nie mniejszej niz 3% objetosci zageszczonej masy betonowej,
a powstalte w wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych, dodanych do
mieszanki betonowe].

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwiekszonej wytrzymatosci
na rozcigganie i zwiekszonej trwatosci i mrozoodpornosci.

1.4.8. Domieszki napowietrzaj gce - preparaty powierzchniowo czynne powodujgce
powstawanie w czasie mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych
pecherzykdw powietrza, rownomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowe;.
1.4.9. Preparaty powilokowe - produkty ciekie stuzgce do pielegnacji sSwiezego
betonu. Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzajg powloke pielegnacyjnag,
zabezpieczajgcq powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgcg piyty betonowe na catej ich
grubosci i umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca piyty betonowe na calej
grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na czesci
gornej ich grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.13. Szczelina podiu zna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy
szerokosci jezdni ponad 6,0 m.
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1.4.14. Masa zalewowa na gor 3aco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkow uszlachetniajgcych, przeznaczong do wypetniania szczelin nawierzchni na
gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno -mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Cement

2.1.2. Cement do betonu klasy C30/37
Do betonu nawierzchniowego klasy C30/37 stosuje sie cement drogowy marki 45,
odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w aktualnej aprobacie technicznej.

2.2. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje sie
kruszywo famane i naturalne, wedtug PN-EN 12620:2004 i spetniajgce wymagania
zawarte w niniejszych ST.

2.2.2. Kruszywo do betonu klasy C30/37
Do betonu nawierzchniowego klasy C30/37 nalezy stosowac:
* grysy marki 50,
» piaski i piaski famane uszlachetnione.
Grysy marki 50 powinny spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 1,

Tablica 1. Wymagania dla gryséw marki 50 do betonu C30/37

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik 8 PN-B-06714 — 40
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
2 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 0,8 PN-B-06714 — 18
3 Mrozoodpornosé, %, nie wiecej niz:

Wg metody zmodyfikowanej po 25 cyklach 10 PN-B-06714 — 19

Wg metody krystalizacji po 5 cyklach 1,0 PN-B-06714 — 20

4 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 10 PN-B-06714 — 16

5 Zawartos¢ pytdbw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,0 PN-B-06714 — 13

6 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25 PN-B-06714 — 12

niz:

7 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1 PN-B-06714 — 28

8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa Barwa PN-B-06714 — 26
cieczy pod kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

W przypadku stosowania grysow produkowanych ze skal granitowych do
produkcji betonu nawierzchniowego, wskaznik rozkruszenia w tym przypadku nie
moze przekraczac 16.

Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-EN 12620:2004 powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla piaskéw uszlachetnionych do betonu C30/37

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wiecej niz: 3 PN-B-06714 — 13
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,5 PN-B-06714 — 12

niz:
3 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 1,0 PN-B-06714 — 28
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa Barwa PN-B-06714 — 26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
5 Zawartosc frakcji od 2,0 do 4,0mm, %, nie wiece] 15 PN-B-06714 — 15
niz
2.3. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej
nawierzchni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.
Woda pochodzgca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania na zgodno$¢ z wyzej podang norma.

2.4. Masy zalewowe

Do wypetniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowac
specjalne masy zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, posiadajgce
aprobate techniczng. Dopuszcza sie masy zalewowe wg BN-74/6771-04.

2.5. Materiaty do piel egnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:
* preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,
* wiokniny wedtug PN-P-01715,
» folie z tworzyw sztucznych,
» piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowe;j.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo = 3%, cement + 0,5%,
woda * 2%.

Inspektor moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

» przewoznych zbiornikéw na wode,

» ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

* mechanicznych urzgdzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki

betonowej,

» walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

» zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w

miejscach trudno dostepnych.

34



4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie pojazdami do tego
przeznaczonymi. Wymaga sie wpisu doktadnej godziny wyjazdu pojazdu z wytwaorni
betonu.

Masy zalewowe i preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami
podanymi w $wiadectwach dopuszczenia.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206-
1:2003.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przyst gpienia do rob6t

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach
nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur
zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co
gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwalosci nawierzchni.
Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

5.2. Przygotowanie podio za

Podiozem nawierzchni betonowej jest podbudowa. Podbudowe stanowi:
kruszywo stabilizowane mechanicznie 0/31,5, stabilizacja 2,5, podsypka piaskowa.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe]

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i wysychaniem.

5.4. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywaé¢ dwiema zasadniczymi
metodami:

* w deskowaniu statym (w prowadnicach),

* w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywacé
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego
réownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych,
o0 nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inspektora
Nadzoru.

5.4.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za
pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny byc¢
przytwierdzone do podioza w sposdb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie
I zapewniajgcy ciggtos¢ na zigczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg
betonowg muszg by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu
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i nattuszczone olejem mineralnym w spos6b uniemozliwiajgcy przyczepnosé betonu
do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno byc¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez
nawierzchnie wymaganej niwelety i spadkow podtuznych i poprzecznych.
Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke
betonowg nalezy wbudowaé nie poOzniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu.
Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢é réwna i zamknieta. W przypadku
zastosowania domieszek opodzniajgcych wigzanie mieszanki betonowej, producent
musi okresli¢ okres wigzania betonu od wyprodukowania.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczgc¢ pielegnacje wilgotnosciowg
betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieh i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak
wyzej.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie
co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w
poszczegolnych elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze.

5.6. Wykonanie szczelin

W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu betonu C30/37
dopuszcza sie - po uzyskaniu zgody Inspektora - wykonywanie szczelin metodami,
jak np. wwibrowywanie wkiadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy
uzyciu noza wibracyjnego itd.

5.7. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one dokfadnie
oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe
Sciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywa¢ pozostatosci pylastych.
Wypeltnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywaé
w temperaturze powyzej 10°C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewngtrz, powinna by¢é oczyszczona
(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok.1 m.

Przed wypetnieniem szczelin masg na gorgco, pionowe sScianki powinny byc¢
zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na gorgco powinna miec
temperature podang przez producenta. Szczeliny nalezy wypetnia¢ z meniskiem
wklestym, bez nadmiaru.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania
cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu
okreslone w pkt 2.1 i 2.2 niniejszej specyfikaciji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada i i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania
nawierzchni betonowej podano w tablicy 3.

Tablica 3 - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy budowie nawierzchni
betonowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

1 Badanie wlasciwosci kruszywa wg pkt 2.3 zmianie kruszywa
2 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 Badanie cementu Dla kazdej partii
4 |Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
5 Oznaczenie zawartosci powietrza w 3
mieszance betonowej
6 | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie po 28 3 prébki
dniach
7 Oznaczenie wytrzymato$ci na rozcigganie 3 prébki
przy zginaniu po 28 dniach

Oznaczenie nasigkliwosci betonu 1 probke

9 Oznaczenie mrozoodpornosci 1 probke

6.2.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
i dla kazdej partii. Witasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.2.

6.2.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug
PN-EN 1008:2004.

6.2.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wtasciwosci podane
w pkt 2.1.
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6.2.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-EN 206-1:2003.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong
przez Inspektora.

6.2.6. Badanie zawarto $ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-96015. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki
betonowej, zatwierdzong przez Inspektora.

6.2.7. Wytrzymato $¢ betonu na s$ciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-B- 6250.

6.2.8. Wytrzymato $¢ betonu na rozci aganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-96015 p. 3.5.10.1.

6.2.9. Nasigkliwo $¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
6.2.10. Mrozoodporno $¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-062S0.
6.3. Badania

Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z
betonu

6.3.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 4.

Tablica 4 - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw wykonanej nawierzchni
betonowej

Minimalna czestotliwos¢ badan i
Lp. |Badana cechg o

pomiarow

1 Szerokosé nawierzchni 10razy na 1 km
W sposob ciggly planografem

2 Rownosé podtuzna warstwy
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m dla
6 Uksztattowanie osi w planie *) pozostatych drég co 100 m
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7 Grubo$¢ nawierzchni lrazna2km
8 Sprawdzenie szczelin 2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie i na
skrzyzowaniu
Wytrzymatos¢ na sciskanie betonu w przypadkach watpliwych, wedtug decyz;ji
9 nawierzchni, nasigkliwos¢ i Inzyniera
mrozoodpornos¢

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko $¢é nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £5 cm.

6.3.3. Réwno $¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢é wg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekracza¢: 6 mm

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 6 mm.

6.3.4. Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i £+ 5 cm dla
pozostatych drog.

6.3.5. Grubo $¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz+1cm.

6.3.6. Wytrzymato s¢ na sciskanie, nasi gkliwo $¢€ i mrozoodporno $¢é

Sprawdzenie polega na wycieciu i przebadaniu probek z wykonanej
nawierzchni w sposéb okreslony w PN-S-96015.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni
betonowe,.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 i PN-S-
96025:2000 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz

nawierzchni betonowej obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» 0znakowanie robat,

» dostarczenie materiatow,

» wyprodukowanie mieszanki betonowej,

» transport mieszanki na miejsce wbudowania,

* 0czyszczenie i przygotowanie podtoza,

» ustawienie deskowan,

» ulozenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielegnacja,

* wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych
i poprzecznych szczelin,

* przeprowadzenie pomiarow i
specyfikacji techniczne,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1
2
3.
4

(&)

O 00~NO®

11.

12.

13.

14.
15.

16.

19.

20.
21.

PN-EN 12620:2004
. PN-B-06714-12

. PN-B-06714-13

. PN-B-06714-I5

. PN-B-06714-16
. PN-B-06714-18
. PN-B-06714-19

. PN-B-06714-20

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-40

PN-B-06714-43

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-68/8931-04

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

Kruszywa mineralne.
obcych

Kruszywa mineralne.
mineralnych
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
bezposrednig
Kruszywa mineralne.
krystalizaciji
Kruszywa mineralne.
organicznych
Kruszywa mineralne.
bromowg

Kruszywa mineralne.
miazdzenie
Kruszywa mineralne.

badan laboratoryjnych wymaganych w

. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia
. PN-EN 206-1:2003Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Kruszywa do betonu

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
Badania. Oznaczanie zawartosci pytow

Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag
Badania. Oznaczanie zawartosci czesci

Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na

Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziaren stabych

Cement -- Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesOw produkcji betonu
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Masa zalewowa
Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

40



