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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej sg wymagania  dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t instalacji elektrycznych w Zakladzie Zagospodarowania Odpadami w
Dylowie A, gm. Pajeczno

1.2. Zakres stosowania SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji moga postuzy¢ jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizowaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji elektrycznej w obiektach Zakladu Zagospodarowania Odpadow. Niniejsza
specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robat:

- zabudowe rozdzielni gitdbwnych i oddziatowych

- budowe instalacji elektrycznej

- zabudowe opraw i osprzetu

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumie¢: budynek wraz instalacjami i urzgdzeniami
technicznymi; budowle stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i
urzagdzeniami: obiekt matej architektury;

Budynek - obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundament i dach;

Budowla - obiekt budowlany nie bedac budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotnisko,
drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty
antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne,
obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, 'zbiorniki, wolnostojgce instalacje
przemystowe lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, skltadowiska odpadéw,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla
pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci
budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecdéw przemystowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci
przedmiotow sktadajgcych sie na catos¢ uzytkows.

Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu,

a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Roboty budowlane - prace polegajgce na budowie, przebudowie,

montazu remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

Urzadzenia budowlane - urzgdzenie techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce
mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i urzgdzenia
instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod smietniki.

Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawo do dysponowania nieruchomo  $cig na cele budowlane -tytut prawny wynikajgcy z
prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzanego, przewidujgcego uprawnienia do wykonania robot
budowlanych.

Pozwolenie na budow e -decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i



opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku
realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Teren zamkni ety — teren, o ktbrym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:
obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedgcy w dyspozycji jednostek
organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi
Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych
bezposredniego .wydobywania kopalni ze ztoza, bedacy w dyspozyciji
zaktadu gérniczego;

Inspektor nadzoru inwestorskiego  — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i
staz zawodowy, uprawnienia w okreslonej specjalnosci, petnigca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad realizacjg obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i kontroluje systematycznie
jakosc¢ i ilos¢ wykonanych robét, potwierdza wpisem do Dziennika Budowy roboty zanikajace,
uczestniczy w odbiorach czesciowych i odbiorze koAcowym obiektu.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenie przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Wiasciwy organ - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno - budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosowanie do ich wtasciwosci okreslonych w
rozdziale 8

Wyréb budowlany - wyrdb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwalty w
obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotujako wyréb pojedynczy lub jako
zestaw wyborédw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkowa.

Dziennik budowy - dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona- przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu , ponoszaca
ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

Ksigzka obmiaréw - akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzka z ponumerowanymi
stronami, stuzgca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

Czes¢ obiektu lub etap wykonania - czes¢ wykonania obiektu budowlanego zdolng do
spetienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych. i mozliwg do odebrania i
przekazania do eksploataciji.

Ustalenie techniczne - ustalenie podane w normach, aprobatach technicznych i szczego6towych
specyfikacji ach technicznych.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z. Dokumentacjg
Projektowat Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera. Materiaty uzyte
do wykonania rob6t powinny byé nowe i pethowartosciowe, za wyjagtkiem materiatow
uzywanych do odtworzenia czesci chodnikéw, kraweznikow, nawierzchni z ptyt betonowych,
w pozycjach kosztorysu, w ktérych zostato to wskazane jako ,materiat z odzysku".

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Roba6t budowlanych.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedmiar rob6t - zestawienie przewidzianych do wykonania robét wedtug technologicznej
kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robét w ustalonych jednostkach
przedmiarowych.

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng wyrobu
stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujgcych



zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
19 grudnia 1994 r. W sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczgcych wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. P0z.48, rozdziat 2).

Certyfikat zgodno $ci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy,
ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu
do wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie (zgodnie z Ustawg z
dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono
zgodnosc¢ wyrobu z PN lub aprobate techniczng (w wypadku wyrobéw, dla ktérych nie
ustalono PN).

Istotne wymagania - wymagania dotyczgce bezpieczenstwa zdrowia i innych aspektow interesu
wspdlnego, jakim majg odpowiada¢ roboty budowlane.

Instalacja elektryczna - zespot odpowiednio potgczonych przewoddw i kabli wraz ze sprzetem i
osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujgcymi i izolacyjnymi), a takze
urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i
zasilania odbiornikow energii elektrycznej.

Instalacje sitowe - instalacje elektryczne zasilajgce odbiorniki o duzych mocach znamionowych,
np. silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, urzadzenia ogrzewcze, przeptywowe
podgrzewacze wody.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym -zespot wspotpracujgecych ze sobg elementow
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych
celow.

Czynna cze $¢ - przewod lub czes¢ przewodzgca urzadzenia lub instalacji elektrycznej, ktéra
moze znalez¢ sie pod napieciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej, lecz nie
peni funkcji przewodu ochronnego, Czescig czynng jest przewdd neutralny N, natomiast nie
jest nig przewdd ochrony PE ani ochronne - neutralny PEN.

Czesci jednocze $nie dost epne - przewody lub czesci przewodzgce urzgdzenia, ktére mogg by¢
dotkniete jednoczesnie przez cztowieka lub zwierze. Sg nimi czesci czynne przewodzgce
dostepne i obce, przewody ochronne i uziomy.

Czes$¢ przewodz gca dost epna - czes¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, dostepna dla dotyku
palcem probierczym wedtug PN/E-08507, ktéra moze zosta¢ dotknieta, i ktéra w warunkach
normalnej pracy instalacji nie znajduje sie pod napieciem, lecz moze znalez¢ sie pod
napieciem w wyniku uszkodzenia.

Glowna szyna (zacisk) uziemiaj aca - szyna (zacisk) przeznaczona do przylgczania do uzioméw
przewoddw ochronnych, w tym przewoddw potgczen wyréwnawczych oraz przewodow
uziemien funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuja-

Iskiernik ochronny - iskiernik zainstalowany miedzy instalacjami nie potgczonymi galwanicznie w
celu umiejscowienia przeskoku iskrowego.

Izolacja podstawowa - izolacja czesci czynnych zastosowana w celu ochrony
przeciwporazeniowe] przed dotykiem bezposrednim (ochrong podstawowa).

Izolacja podwodjna - izolacja skladajgca sie z izolacji podstawowej oraz niezaleznej od niej izolacji
dodatkowe;j.

Kanat kablowy - element stuzgcy do uktadania przewodow izolowanych. Kanat moze mie¢ dwie
lub trzy komory, oddzielone od siebie przegroda stalg lub przegrodg mocowang do
przygotowanych uchwytéw. Kanat jest uktadany w wylewce betonowej podtogi (kanat
podtogowy). Dostep do niego jest zapewniony przez skrzynki podtogowe.

Klasa ochronno $ci - umowne oznaczenie cech budowy urzadzenia elektrycznego, okreslajace
mozliwosci objecia go ochrong przed dotykiem posrednim (ochrong przy uszkodzeniu).

Napiecie bardzo niskie (ELV) - napiecie przemienne sinusoidalne o wartosci skutecznej nie
przekraczajgcej 50 V lub napiecie state o pomijalnym tetnieniu o wartosci sredniej nie
przekraczajgcej 120 V.

Dyrektywy nowego podej $cia - dyrektywy Unii Europejskiej, uchwalone zgodnie z zasadami
zawartymi w uchwale Rady Unii Europejskiej z dnia 7 maja 1985 r. w sprawie nhowego
podejscia do harmonizacji technicznej oraz normalizacji.

Norma - dokument przyjety na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upowazniong jednostke
organizacyjna, ustalajgcy - do powszechnego i wielokrotnego stosowania - zasady, wytyczne



lub charakterystyki odnoszace sie do réznych rodzajow dziatalnosci lub ich wynikow i
zmierzajgcy do uzyskania optymalnego stopnia uporzgdkowania w okreslonym zakresie.
Normy zharmonizowane - normy krajowe przenoszgce europejskie normy zharmonizowane,
ustanowione przez europejskie organizacje normalizacyjne na podstawie mandatu

udzielonego przez Komisje Europejska, ktérych numery opublikowano w Dzienniku
Urzedowym Wspdlnot Europejskich.

Obci gzalno $¢ pradowa diugotrwata przewodu - maksymalna wartos¢ pradu, ktéry moze ptyngc
diugotrwale przez przewdd w okreslonych warunkach bez przekraczania dopuszczalnej
temperatury przewodu.

Obci gzenie instalacji elektrycznej w budynku - stan pracy instalacji, w ktérym odbiorniki energii
elektrycznej w poszczegdlinych obwodach instalacji sg wigczone i pobierajg energie.
Rozréznia sie obcigzenie instalacji pradem lub moca.

Obwody administracyjne - grupa odbiorow (obwodow) stuzgca ogotowi mieszkancéw danego
budynku. Do obwodéw administracyjnych zalicza sie; obwody oswietlenia klatek schodowych,
innych pomieszczen technicznych, obwody zasilania maszynowni dzwigow, hydroforni,
weztow cieplnych itp.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementdw instalacji elektrycznej odpowiednio
potgczonych z sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrédiem
energii oraz chronionych przed przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem. Sklada sie z
przewodow bedacych pod napieciem, przewodow ochronnych oraz zwigzanych z nimi
urzadzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym.

Obwad instalacji odbiorczej (obwod odbiorczy - inst alacja odbiorcza ) - obwdd, do ktérego
bezposrednio przytgczone sg odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Ma
zapewni¢ mozliwos¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikow elektrycznych w mieszkaniach
i budynkach mieszkalnych w sposéb dogodny i bezpieczny,

Odbior cz esciowy - odbior czesci obiektu, instalacji lub robd6t, stanowigcy etapowg catosé. Do
niego zalicza sie rowniez odbiory fragmentow instalacji, ktére w dalszym etapie rob6t
przeznaczone sg do zakrycia. Jako odbior czesciowy traktuje sie rowniez odbidr robo6t zlecony
jednemu sposrod wykonawcéw (podwykonawcy). Odbiér kohcowy - odbior powykonawczy
budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego nastepuje sprawdzenie zgodnosci
wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi Normami.
Podczas odbioru kohcowego dokonuje sie sprawdzenia wszystkich instalacji
specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegolnie pod kgtem ich prawidtowego i
bezpiecznego dziatania. Odbiér miedzyoperacyjny - odbiodr, ktéry dotyczy kontroli jakosci
miedzy kolejnymi fazami (etapami) procesu technologicznego wykonywania robaét,

Ogranicznik przeci eé€ - urzgdzenie stuzgce do ograniczenia wartosci szczytowej przepiec
udarowych pochodzenia atmosferycznego lub tgczeniowego.

Oprzewodowanie - zespot sktadajgcy sie z przewodu (kabla), przewodéw (kabli) lub

przewoddéw szynowych oraz elementéw mocujgcych, a takze, w razie potrzeby, oston przewodow
(kabli) lub przewoddéw szynowych.

Oswietlenie awaryjne - o$wietlenie elektryczne, samoczynnie wigczajgce sie w przypadku
wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majgce na celu zapewnienie dostatecznej
widocznosci w pomieszczeniach (o$wietlenie bezpieczenhstwa) oraz umozliwienie ewentualnej
ewakuacji ludzi z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne); oswietlenie awaryjne jest zasilane z
awaryjnych zrodet zasilania poprzez niezalezne obwody oswietleniowe lub cze$¢ obwoddow
oswietlenia podstawowego.

Potgczenie wyréwnawcze - elektryczne polgczenie czesci przewodzacych dostepnych i czesci
przewodzacych obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.

Prad ré znicowy - prad o wartosci chwilowej réwnej sumie algebraicznej wartosci chwilowe;j
pradéw ptyngcych we wszystkich przewodach czynnych w okreslonym miejscu sieci lub
instalacji elektrycznej.

Prad zwarciowy - prad przetezeniowy powstaty w wyniku potgczenia z sobg -bezposrednio lub
przez impedancje o pomijalnie matej wartosci - przewodoéw, ktére w normalnych warunkach
pracy instalacji

Przytgcze - odcinek linii elektrycznej taczgcy zewnetrzng siec zasilajgcg ze zlgczem. Rezystancja
uziemienia - rezystancja miedzy uziomem a ziemig odniesienia.



Rozdzielnica gtéwna budynku - zesp6t odpowiednio dobranej i potgczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, tgczeniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w blokach
funkcjonalnych, stuzacy do zasilania i zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajgcych oraz
obwodow administracyjnych.

Rozdzielnica (tablica) obwodowa(ddziatowa,podrozdzi elnia) - blok funkcjonalny wyposazony
w odpowiednig aparature (rozdzielczg, zabezpieczeniows, tgczeniowg, pomiarowo-kontrolng),
stuzacy do zasilania obwodéw (odbioréw) administracyjnych budynku. Tablice obwodowe sg
przewaznie instalowane w poblizu odbiornikobw przez nie zasilanych.

Stopie n ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe przed
dotykiem czesci czynnych i poruszajgcych sie mechanizmow, przed dostaniem sie ciat statych
i wnikaniem wody.

SzczegoOtowe wymagania - wymagania, ktére powinien spetnia¢ wyréb wprowadzany do obrotu,
okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej innych niz
dyrektywy nowego podejscia.

Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do celow takich, jak wytwarzanie, przeksztalcanie, 'przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie
energii elektrycznej. Sg nimi np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzgdy pomiarowe,
urzadzenia zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki.

Urzadzenie r @czne - urzadzenie przenosne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego
uzytkowania, przy czym silnik (Jezeli jest) stanowi integralng czesc¢ tego urzgdzenia.

Urzadzenie state - urzgdzenie nieruchome przymocowane do podtoza lub dowolnej inngj
konstrukcji statej.

Wewnetrzna linia zasilaj gca (wlz) - cze$¢ obwodu elektrycznego, ktéra wraz z odgatezieniami
stanowi ukiad zasilajgcy w energie elektryczng poszczegolne instalacje odbiorcze. Wiz sg
prowadzone w budynkach wielomieszkaniowych (wielorodzinnych) z rozdzielnicy gtéwnej do
rozdzielnic (tablic) pietrowych (obwodowych).

Zasadnicze wymagania - wymagania, ktdre powinien spetniaé¢ wyréb wprowadzany do obrotu,
okreslone w dyrektywach nowego podejscia.

Ztacze instalacji elektrycznej - urzgdzenie elektryczne, w ktérym nastepuje potgczenie
elektryczne wspdlnej sieci rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5. Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Umowg i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogo6lne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST— Wymagania ogélne, punkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. 0Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw i ich rodzaju podano w ST ,Wymagania ogolne” p.2.

Przy wykonywaniu Robot budowlanych nalezy zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994r Prawo
budowlane, stosowac wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wlasciwie oznaczone:

a) Wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,. wykazujacy,
ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentacji technicznych - w odniesieniu do
wyrobdéw podlegajgcych tej certyfikacji (wyroby budowlane stosowane w sieciach kanalizacyjnych
nie podlegajg obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa, mogg one podlegaé tylko
certyfikacji dobrowolnej;

b) Wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano

certyfikat zgodnosci lub deklaracji zgodnosci z Polskg Normag lub aprobatg techniczna,
majgcy istotny wpltyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w
doniesieniu do wyrobdw niw objetych certyfikacjg na znak bezpieczenhstwa;

¢) Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majgcych istotnego wplywu na
spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych weditug



tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatagcznikiem do rozporzadzenia MSWiIA
Z dnia 24 lipca 1998tr.

d) Wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do
zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub kraj owg specyfikacji g techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi;

e) Wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérej producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z dnia 5 sierpnia
1998, wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami i obowigzujgcymi hormami.

Do wykonywania instalacji elektrycznych w budynkach uzytecznosci publicznej nalezy
stosowac przewody, kable, sprzet, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie,

Od 1 maja 2004r. za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesiona wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci;

- wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: przepisy
dotyczgce wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC), normy krajowe opublikowane z
uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne;

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami;

Sposéb transportu i skladowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami
podanymi przez producenta,

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca
sktadowanych na budowie materiatdw przeznaczonych do wykonania instalacji elektrycznej

2.2. Wymagania techniczne

a) do wykonania instalacji elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej powinno
stosowac sie podstawowe wyroby elektryczne, a mianowicie:
przewody, kable, urzgdzenia, aparature i materiaty elektroinstalacyjne. Powinny one spetiac
wymagania formalne i okreslone wymagania techniczne;

b) Zastosowanie innych wyrobow, tutaj nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowanie w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie technicznym

2.3. Rozdzielnie

a) rozdzielnie gtéwne budynkdéw

- RO-1, RO-2, R-CO —szafki z tworzywa nieprzewodzgcego do zabudo3wy aparatéw modutowych
- R-5 — szafa metalowa stojgca do zabudowy aparatéw modutowych

- przycisk gtbwnego wytgcznika w obudowie typowej

- przewdd PEN uziemiony i potgczony z gtdwng szyng wyréwnawcza;

- calos¢ osprzetu modutowego montowana na szynie TH35;

b) podrozdzielnie RO-2.1, TP — Obudowa z tworzywa nieprzewodzgcego do zabudowy aparatéw
modutowych

2.4. Przewody instalacyjne

a) Nalezy stosowac przewody izolowane do uktadania na state, pod tynkiem oraz w kanatach
kablowych;
b) Wymagane podstawowe parametry przewodow:



- Napiecie znamionowe izolacji: 450/750 i 600/1000 V;

- Przekroj znamionowy zyt: 1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 35;120, 240mm?2 (kazdy rodzaj
przewodow jest produkowany w okreslonym zakresie przekrojow);

c) Wewnetrzne linie zasilajgce:

- kable YKY 5x35mm2, 5x25mm2, 5x10mmz2 i 5x6mmz2; 3x4mm2, NKGs 5x16 mm2
d) Pomieszczenia:

- YDYp/750V;

- YDY/750V;,

e) Instalacje 3-fazowe:

- YDY/750Y;

2.5. Oswietlenie

- ciggi komunikacyjne i pomieszczenia ogolne - oprawy LED z kloszem -
- pomieszczenia socjalne - oprawy LED z kloszem mlecznym ,

- pomieszczenia biurowe - oprawy LED rastrowe,

- hala oprawy LED.

- oSwietlenie zewnetrzne - oprawy LED szczelne

2.6. Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne oprawy LED zawierajgcych 2 godzinne inwertory

2.7. Ochrona przeciwpora zeniowa

- Bezpieczniki topnikowe;
- Wylgczniki instalacyjne
- Wytgczniki roznicowo-pragdowe 30maA;

2.9. Osprz et

Osprzet w wykonaniu pod i natynkowym . W pomieszczeniach sanitarnych i wilgotnych
zastosowac
osprzet o minimalnym stopniu IP-44 (bryzgoszczeiny)

2.10 Instalacja odgromowa

a) do wykonania instalacji piorunochronnej zewnetrznej nalezy stosowaé¢ materialy : Drut FeZn F8
bednarke FeZn 25x4, 30x4, 50x4

b)instalacje piorunochronng nalezy wykonywa¢ z elementéw jednego rodzaju materiatdw(metalu).
W przypadku zastosowania dwéch rodzajéw metalu, nalezy w miejscach tgczenia zainstalowac
zlgczke dwumetalowg, zabezpieczong przed korozjg

c) instalacje piorunochronne powinny by¢ wykonane , w pierwszej kolejnosci wystepujgcych w
obiekcie czesci naturalnych, jezeli spetniajg one wymagania wymiarowe.

d) osprzet w postaci wspornikéw uchwytéw, zaciskow, ztgczek oston, srub itp.

2.11 Instalacja oddymiania

Caly system instalacji oddymiania musi posiada¢ aktualne swiadectwo dopuszczenia.

-centra CSP - centrale sygnalizacji pozaru obstugujgca dwie linie dozorowe z maksymalng iloscig
elementow liniowych 64,

- centrala do uruchamiania elektrozaworow — centrala AFG-2004/2-1L1G+ZE

- czujki dymu — adresowalne optyczne czujki dymu ha podstawach

- przyciski oddymiajgce - adresowalne wewnetrzne przyciski pozarowe

- skrzynki alarmowe- typowe rozwigzania do recznego i automatycznego otwarcia klap dymowych
- przewody - YNTKSYekw 1x2x0,8mm23.SPRZET.

Po wyborze i zaakceptowaniu przez zamawiaj gcego urz gdzen instalaciji oddymiania na
wykonawcy ci_azy obowi azek wykonania i uzgodnienia projektu z rzeczoznawc g P.POZ

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej p.3



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robaét, jak tez przy wykonywaniu
czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet
uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Liczba, rodzaj i wydajnos¢ sprzetu musi zagwarantowac
przeprowadzenie robét, zgodnie z wymaganymi przepisami oraz w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedgcy zarbwno wtasnoscig Wykonawcy oraz wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej p.4

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw oraz stan
drdg. Liczba srodkow transportu zapewni prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym w
umowie.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady og6lne wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej p. 5
5.2. Wykonanie instalacji elektryczne;.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ Roboét z
Dokumentacjg Projektowag, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Przestrzeganie warunkow technicznych pozwoli na spelnienie przez obiekt budowlany jakim jest

sie¢ energetyczna :

a) Wymagan podstawowych okreslonych w ustawie Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r,, to jest
w szczegolnosci:

- Bezpieczenstwa konstrukcji;

- Bezpieczenstwa pozarowego;

- Bezpieczenstwa uzytkowania;

- Ochrone $rodowiska oraz odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych;

- Ochrone przed hatasem i drganiami;

- Oszczednos¢ energii.

b) Warunkow uzytkowania, zgodnie z przeznaczenie, okreslonych w ustawie Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994r, to jest:

- Utrzymanie wlasciwego stanu technicznego;

- Zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy;

¢) Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywa¢ przewodéw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzgdzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

d) Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny byc¢
tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie
przegladow i konserwacji;

e) Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciggtg dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow;



f) Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylgczenie
odbioréw jednofazowych;

g) Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami;

h) Trasy przewodéw nalezy wykonywaé w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i
stropow;

i) Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajgcych nalezy prowadzi¢ w budynku poza obrebem
pomieszczenh przebywania 0sob, w wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych;

i) Obwaody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzgdzenia nalezy prowadzi¢ w obrebie tego
samego pomieszczenia,

k) W instalacjach odbiorczych nalezy stosowac odrebne obwody elektryczne do:

- o$wietlenia ogolnego;

- oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa);

- gniazd wtyczkowych ogo6lnego przeznaczenia;

- gnhiazd wtyczkowych pojedynczych urzadzen o mocy wiekszej niz 2 kW,

[) Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawia¢ w taki sposob, aby zapewnie tatwg
obstuge i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob;

m) Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkow ochrony
przeciwporazeniowej sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

n) Nalezy sprawdzi¢, czy srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami i
normami.

0) Instalacje elektryczne nalezy wykonac¢ i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byty zrédiem
pozaréw w budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzeniania sie ognia.

p) Instalacja powinna zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola
elektromagnetycznego.

q) Instalacje elektryczne nie mogg by¢ zrodiem zakildcen elektromagnetycznych (EMI);

5.3.Usytuowanie

Przewody i elementy sieci energetycznej zasilania powinny byé usytuowanie zgodnie z
wymaganiami rozporzgdzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r,

5.4. Wymagania dotycz ace konstrukcji urz adzen zasilaj gcych

a) Urzadzenia zasilajgce muszg by¢ tak skonstruowane i zbudowane, aby gwarantowaty
bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczenstwo uzytkowania oraz niezawodnos¢ dziatania,;

b) Ostony urzadzen zasilajgcych usytuowanych wewnagtrz pomieszczen powinny mie¢ stopien
ochrony nie mniejszy niz IP 41, a usytuowanych na zewnatrz - nie mniejszy niz IP 43.
Wymaganie nie dotyczy oston w rozdzielnicach stacji usytuowanych w budynkach
wolnostojgcych;

¢) Ostony aparatéw rozdzielczych oraz ostony urzgdzen wykonane z metali powinny by¢ w sposéb
skuteczny zabezpieczone przed korozjg;

5.5. Instalacje elektryczne
5.5.1. Trasy instalacji, tablice, sprz eti osprz et elektryczny

a) Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby zagwarantowa¢ bezkolizyjnosc¢ instalaciji
elektrycznych z innymi instalacjami;

b) Trasy przewodow nalezy wykonywac w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i
stropow;

c) Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby

zapewnic:

- fatwg obstuge;

- zabezpieczenie przed dostepem o0s6b niepowotanych;

5.5.2. Rodzaje przewoddw i kabli (oprzewodowanie)

a) Obwody elektryczne instalacji nalezy prowadzi¢ przy uzyciu kabli sygnalizacyjnych lub
przewoddéw wielozytowych;



b) Przekroj przewoddw fazowych w obwodach prgdu przemiennego i przewoddw czynnych w
obwodach pradu statego nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Rodzaj Nazwa obwodu (zastosowanie) |Przewdd
_ Materiat Przekroj [mm']
Instalacji a Kable i Sitowe i o$wietleniowe Miedz 1,5
stata Sygnalizacyjne i sterownicze Miedz 0.5°
przewody
Potaczenie gietkie Do specjalnego zastosowania Miedz Jak okreslono w
kablami i przewodami
izolowanymi odpowiedniej
Do innego zastosowania 0,75"
Dla obwoddw bardzo niskiego 0,75
napiecia; dla specjalnego
zastosowania
"W obwodach sygnalizacyjnych i sterowniczych przeznaczonych do urzgdzen elektronicznych do-
puszcza sie zastosowanie przekroju 0, | mm?2,

Tablica I. Minimalne przekroje przewodéw do stosowania w instalacjach AKPiA w budownictwie

5.5.3. Wykonanie obwodow elektrycznych

a) Wyboru systemu instalacji elektrycznych do wykonania obwodéw zasilania dokonuje projektant;

b) Sposéb prowadzenia obwodow elektrycznych zasilajgcych AKPIA (ciggéw pionowych i
poziomych) w piwnicach, klatkach schodowych i korytarzach nalezy dostosowac¢ do systemu
konstrukcyjno-technologicznego, w jakim wykonano budynek;

¢) Odcinki tras impulsowych elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez tgczen na trasie. Jezeli nie
mozna tego unikngé, poszczegolne odcinki trzeba tgczy¢ na listwach zaciskowych
umieszczonych w puszkach przelotowych;

d) Konstrukcje nosne kabli nalezy uziemic lub potgczyé¢ z przewodem ochronnym, w zaleznosci
od przyjetego systemu ochrony przeciwporazeniowej;

e) Kable i przewody staboprgdowe nalezy mocowac do konstrukcji za pomocg uchwytéw. Uchwyty
nalezy mocowac do konstrukcji przy uzyciu ocynkowanych wkretow lub $rub, nakretek i
podkiadek sprezystych.

f) Trasy prowadzone w korytkach prefabrykowanych nie wymagajg mocowan, natomiast trasy
pionowe nalezy mocowac opaskami przytwierdzonymi do dna korytka perforowanego. Nie
wymagajg mocowania kable ukladane w kanatach;

g) Przy przejsciach tras przez sciany i stropy trzeba stosowac przepusty z rur osadzonych w
Scianach i stropach. Po przeprowadzeniu kabli przepusty nalezy uszczelnic;

h) Kazdy kabel nalezy oznaczy¢, podajac na oznacznikach numer kabla, typ, przekroj i liczbe zyt.
Oznaczniki powinny by¢ umieszczone na obu kohcach, a przy przejsciach po obydwu stronach
scian i stropéw;

5.5.4. Monta z aparatury

a) Przed przystgpieniem do montazu nalezy dokona¢ ogledzin aparatury i urzgdzen w celu
stwierdzenia ich kompletnosci i prawidtowosci zmontowania oraz wyeliminowania urzadzen
uszkodzonych;

b) Aparature kontro!no-pomiarowg i regulacyjng nalezy mocowac tak, aby nie byla narazona na
drgania;

c) Aparature nalezy mocowaé do konstrukcji za pomocg $rub lub wkretéw z nakretkami i
podkiadkami sprezystymi, zwracajgc uwage na dokladne jej usytuowanie zgodnie z
wymaganiami producenta.

d) Aparature nalezy tak zamontowac, aby zapewni¢ mozliwosc¢ tatwego demontazu; Miejsce
montazu aparatow trzeba oznaczy¢ w sposob widoczny i trwaty petnym symbolem obwodu
pomiarowego lub automatyki i numerem elementu obwodu;

c) Wszystkie aparaty powinny by¢ ustawione w pozycji wskazanej przez producenta w miejscach
tatwo dostepnych i dobrze widocznych;

f) Przy montazu nalezy przestrzega¢ nastepujgcych warunkow:



- temperatura otoczenia powinna miesci¢ sie w granicach od +5°C do +40°C,

- powietrze w miejscu montazu nie moze by¢ zapylone i nie moga

wystepowac w nim substancje agresywne;

- przyrzady pomiarowe nalezy zabezpieczy¢ przed drganiami i wstrzgsami mechanicznymi. Szafy i
tablice pomiarowe lub inne konstrukcje nosne powinny uwzglednia¢ te wymagania (mie¢
odpowiednig amortyzacije);

- wilgotnos¢ powietrza nie moze przekracza¢ 90%;

- W poblizu przyrzaddéw nie mogg wystepowac silne pola magnetyczne i elektryczne;

- zaciski ochronne urzadzen zawsze muszg by¢ potgczone z przewodem ochronnym;

5.5.5. Monta z osprz etu elektrycznego

a) Osprzet nalezy montowaé, zwracajgc uwage na wtasciwy sposob ustawienia, zapewniajgcy
mozliwosc¢ tatwego demontazu i tatwego dostepu dla obstugi;

b) W przypadku urzadzen nie zabezpieczonych fabrycznie przed mozliwoscig porazenia ludzi
pradem elektrycznym nalezy wykonac¢ dodatkowe ostony tak, aby spetni¢ wymagania w zakresie
ochrony podstawowej;

c) Elementy poétprzewodnikowe trzeba montowac na osobnych ptytach z tworzyw izolacyjnych i
umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych;

d) Najmniejsze odlegtosci miedzy pétkami przekaznikowymi powinny wynosi¢ 160 mm;

e) Korytka z przewodami powinny by¢ montowane w odlegtosci co najmniej 60 mm od dolnej
krawedzi potki przekaznikowej;

f) Odlegtosci miedzy osiami sgsiadujgcych ze sobg listew zaciskowych nie powinny by¢ mniejsze
niz 160 mm;

g) Odlegtos¢ pomiedzy osig najwyzej potozonej listwy zaciskowej i dolng krawedzig aparatu
umieszczonego nad nig nie powinna by¢ mniejsza niz 170 mm;

h) Odlegtos¢ od poditogi do dolnej krawedzi najnizej potozonej listwy zaciskowej w szafie lub tablicy
pomiarowej nie powinna by¢ mniejsza niz 200 mm;

I) Napisy informacyjne dla osprzetu sterowniczego nalezy wykonac na tabliczkach. Listwy
montazowe powinny by¢ oznaczone symbolami. Zaciski listew montazowych nalezy oznacza¢
kolejnymi liczbami;

5.5.6. Przytgczanie aparatéw, sprz etu i osprz etu elektrycznego

a) Przylgczanie aparatéw, sprzetu i osprzetu zainstalowanego na tablicach lub szafach nalezy
wykonac przez potgczenie zaciskdw poszczegoblnych aparatéw, sprzetu i osprzetu przewodami
izolowanymi z zaciskami listew montazowych;

b) Przy podigczaniu przewodow do aparatury nalezy stosowac nastepujgce zasady:

- potgczenia przewoddw powinny byé zgodne z adresami podanymi w dokumentacii;

- zastosowane przekroje przewodoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja;

- barwy powtok izolacyjnych przewodow uzytych do oprzewodowania winny by¢ zgodne z
dokumentacjg. Dopuszcza sie zmiane barwy przewoddw z wyjgtkiem barwy zielono-z6ttej dla
przewoddw ochronnych PE i jasnoniebieskiej dla przewodow neutralnych N;

- zasilanie dla kazdego aparatu powinno by¢ oddzielne. Zabrania sie zasilania aparatow, przy
laczeniu ich mostkami z aparatu na aparat;

- obwody pomiarowe powinny by¢ oddzielone od sitowych;

- pofgczenia lutownicze przewodow nalezy wykona¢ we wiasciwy sposob. Lutowa¢ mozna tylko
przy uzyciu kalafonii; stosowanie pasty lutowniczej jest nie dopuszczalne;

- konce przewodow miedzianych wielo drutowych powinny byé ocynowane lub zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami. Zalecane Jest stosowanie tulejek zamiast cynowania,;

- nalezy pozostawi¢ odpowiednie zapasy diugosci przewodow przy zaciskach aparatow, sprzetu,
osprzetu i listew montazowych na skrécenie przewodu i zalozenie koncéwek adresowych;

- nie nalezy dopuszczaé¢ do naciec zyt przewodow przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych;

c) Opis koncowki adresowej, jezeli w dokumentacji nie podano innego sposobu, powinien skiadac
sie:

- przy aparacie - z numeru zacisku aparatu, symbolu listwy montazowej i numeru zacisku tej listwy,
do ktoérej podtgczony jest drugi koniec przewodu;

- przy mostkach miedzy aparatami - z numeru zacisku aparatu, symbolu aparatu, do ktérego
przewdd jest prowadzony i numeru zacisku tego aparatu;



- przy mostkach na zaciskach listew montazowych - z numeru zacisku listwy, do ktérej przewod
jest prowadzony (nie dotyczy mostkow statych); Opisy koncéwek muszg byé zgodne z
oznaczeniami na schematach montazowych i w tabelach tgczen,

5.5.7. Podtaczenie aparatéw, sprz etu i osprz etu zabudowanych na oddzielnych
konstrukcjach wsporczych

a) Koncowki kabli sygnalizacyjnych nalezy przygotowac¢ tak, aby mozna byto doprowadzi¢ ich zyty
do przewidzianych w projekcie zaciskdéw aparatow sprzetu i osprzetu, zwracajac szczegoélng
uwage na pewnosc¢ potgczen i niezawodnosé izolacji;

b) Konce przewoddéw nalezy wprowadzi¢ do aparatéw, sprzetu lub osprzetu przez diawiki
uszczelniajgce, przy czym przewody zasilajgce nalezy wprowadzi¢ przez oddzielny dtawik;

¢) Formowania przewodoéw dokonujemy po sprawdzeniu prawidtowosci potgczen. Przewody trzeba
formowac¢ w wigzki lub uktadaé¢ w korytkach;

d) Przy poditgczaniu przewodow do zaciskow tablicowych i aparatowych nalezy zapewnic¢
niezawodnos¢ potgczen oraz czytelnosc i trwalosc opisu;

5. 6. Instalacje odbiorcze
5.6.1. Instalacje odbiorcze w kondygnacjach:

a) Instalacje w kondygnacjach powinny by¢ wykonywane w nastepujgcy sposab:

- w tynku przewodami wtynkowymi,

- w rurach z tworzyw sztucznych gtadkich, zatapianych w stropach (zatapianie rur w stropach
stosuje sie w przypadku, gdy trasa instalacji jest prosta lub z nie licznymi zalamaniami);

- w rurach z tworzyw sztucznych gtadkich, uktadanych na uchwytach na tynku;

- przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) lub kablami na uchwytach na tynku - rozwigzanie
stosuje sie przy prowadzeniu jednego lub dwu obwodow na wspoélnej trasie;

- przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) lub kablami uktadanymi w korytkach;

- kablami uktadanymi w kanatach;

- kablami uktadanymi w rurach.

b) W przypadku wykonania instalacji kablami i przewodami wielozytowymi (kabelkowymi), jako
szczegolnie korzystne uwaza sie stosowanie korytek lub drabinek, ktére utatwiajg montaz i
pbézniejszg eksploatacje instalacii;

c) Kanaty powinny by¢ odkryte, a kable nalezy uktada¢ bezposrednio na ich dnie;

d) W kondygnacjach o duzych wymaganiach w zakresie wykonczenia wnetrz, instalacje
elektryczne natynkowe mozna obudowac ostong lub stosowa¢ maskowanie przy pomocy
podwieszonego sufitu;

5.6.2. Instalacje odbiorcze na klatkach schodowych i korytarzach

a) Instalacje uktadane pionowo (gtéwna linia zasilajgca, wewnetrzne linie zasilajgce) zaleca sie
prowadzi¢ grupowo z zastosowaniem ponizszych rozwigzan:

- Prowadzenie ciggbw uktadanych w kanatach wykonanych w scianach dziatowych (w przypadku
ich odpowiedniej grubosci) - kanaly zamykane sg drzwiczkami stalowymi;

- Prowadzenie instalacji w zestawach tablic umieszczonych w Scianach dziatowych - drzwiczki tych
zestawdw winny by¢ zlicowane ze sciang korytarzowg lub klatki schodowej. Wyposazenie
zestawu ma by¢ dostosowane do potrzeb budynku, a wysoko$¢ zestawu do wysokosci
kondygnacii;

- Prowadzenie instalacji w kanatach umieszczonych w scianach dziatowych -szkielet kanatu nalezy
wykonac ze stali ksztattowej, a obudowe z blachy stalowej lub ptyt STG. Kanaly zamykane sg
drzwiczkami stalowymi dostepnymi od strony korytarza, zlicowanymi z powierzchnig sciany.
Korzystnym rozwigzaniem jest usytuowanie tych kanatow jako przylegajgcych do kanatow
wentylacyjnych i tworzgcych z nimi wspéiny bok;

5.6.3. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchy  ch

a) Pomieszczenie suche to takie, w ktérych temperatura powietrza wynosi od +5°C do +35°C, a
wilgotnosé wzgledna do 75%. Sg to pomieszczenia ogrzewane i nie-zapylone. (bez fazienek):

b) W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywag:

- przewodami jednozytowymi izolowanymi (typu DY) w rurach pod tynkiem;



- przewodami wtynkowymi (typu YDY1);

- przewodami jedno- i wielozylowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych przypodtogowych i
nasciennych;

- przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (sufitowych, Sciennych,
podparapetowych);

- przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (podtogowych,
podpoditogowych i napodlogowych);

¢) Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:

- hatynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu;

- podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej;

- wtynkowym do instalacji wtynkowej;

d) W zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac tgczniki nascienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe, o$cieznicowe;

e) W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac tgczniki w obudowie zwyktej, otwartej;

f) W zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybiera¢ gniazda wtyczkowe nascienne, do
wbudowania, wtynkowe, tablicowe, oscieznicowe, przenosne, stotlowe, podpodiogowe;

g) Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrone o
stopniu minimum IP 2X;

h) Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé w puszkach za pomocg ,pazurkow" lub potgczen
Srubowych;

I) Nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe 060, puszki rozgatezne
070mm. rury, ztgczki) wykonany z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujgcych palenia;

J) Nalezy stosowac ochrone przed:

- porazeniem pradem elektrycznym,

- prgdami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

- skutkami oddziatywania cieplnego,

- obnizeniem napiecia,

5.6.4. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgo  tnych, przej $ciowo wilgotnych i
mokrych

a) Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktérych temperatura powietrza wynosi do +35°C, a
wilgotnosé wzgledna od 75% do 100%. W budownictwie uzytecznosci publicznej takimi
pomieszczeniami sg np.:

- piwnice Zle przewietrzane;

- suszarnie;

- kuchnie zbiorowego zywienia;

- chtodnie;

- tazienki, kabiny kgpielowe;

b) W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

- przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) na uchwytach dystansowych,

- przewodami wielozytowymi w korytkach i na drabinkach instalacyjnych,

- przewodami gotymi i izolowanymi na podporach izolacyjnych,

- przewodami wtynkowymi w izolacji i powtoce,

- przewodami jednozytowymi w rurach z tworzyw sztucznych i stalowych,

- przewodami Jedno- i wielozytowymi (kabelkowymi) typu YDY w listwach

instalacyjnych przypodtogowych i nasciennych;

- przewodami jedno- i wielozylowymi w kanatach instalacyjnych;

- kablami;

¢) Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:

- natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,

- podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,

- wtynkowym do instalacji wtynkowe;.

d) W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac taczniki w obudowie szczelnej zamkniete;;

e) W zaleznosci od sposobu montazu nalezy stosowac taczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe,
panelowe, oscieznicowe;

f) W zaleznosci od sposobu montazu trzeba stosowac gniazda wtyczkowe nascienne;

g) do wbudowania, wtynkowe, tablicowe, oscieznicowe, przenosne, stotowe, podpodlogowe;



b) Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzgdzenh powinny zapewnia¢ ochrone o
stopniu minimum BP 24 do IP 46;

i) Sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomocg pazurkow lub potgczen srubowych;

J) Nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe 0 60, puszki
rozgatezne 070, rury, ztgczki) wykonany z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych
palenia.

f) Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzgdzen powinny zapewnia¢ ochrone o
stopniu minimum IP 34 do IP 46;

g) Sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomoca, ,pazurkéw" lub potgczen
Srubowych;

5.6.5. Instalacje o $wietleniowe

a) W budynkach uzytecznosci publicznej wystepujg zwiekszone wymagania w stosunku do
natezenia oswietlenia pomieszczen;

b) Nalezy stosowac oprawy umozliwiajgce osiggniecie natezenia oswietlenia o wartosci do 500 Ix,
a nawet 1000 Ix - np. oprawy $wietlikowe;

c) Oprawy zarowe nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach pomocniczych i tam gdzie sg one
niezbedne z zastosowaniem zrédet energooszczednych;

d) Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego powinna by¢ zasilana z baterii akumulatoréw obliczonych
na prad co najmniej dwugodzinny, w celu umozliwienia opuszczenia pomieszczen;

e) Oswietlenie awaryjne powinno wigczac sie samoczynnie po zaniku oswietlenia podstawowego;

f) Przewody oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ obcigzone prgdem nie wiekszym niz 10A i
zabezpieczone wylgcznikami o prgdzie znamionowym co najmniej o jeden stopien wiekszym,
niz to wynika z obcigzenia obwodui;

g) Minimalne natezenie o$wietlenia dr6g ewakuacyjnych powinno wynosi¢l Ix na wysokosci 0,2 m
nad podioga;

5.7. Instalacje ochronne
5.7.1. Wymagania ogoélne

Ochrone przeciwporazeniowg w budynku nalezy realizowa¢ za pomocg srodkéw podstawowych
(ochrona przed dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz srodkow
dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu srodkéw
rownoczesnie,

5.7.2. Instalacje ochrony przed pora zeniem pr gdem elektrycznym

a) Ochrona przed dotykiem bezposrednim, (podstawowa)

Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowac¢ przez stosowanie:

- izolacji roboczej,

- przegréd lub obuddw,

- barier lub przeszkaéd,

- umieszczania urzadzen poza zasiegiem reki,

- urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie r6znicowym nie wiekszym
niz 30 mA (jako uzupetnienie ochronyy);

W szczegolnosci zrealizowanie ochrony polega¢ powinno na:

- pokryciu izolacjg roboczg czesci czynnych obwodow urzgdzen

elektrycznych;

- ostonieciu czesci czynnych obwodow urzadzen elektrycznych znajdujgcych sie pod napieciem;

- umieszczeniu czesci czynnych urzadzen elektrycznych znajdujgcych sie pod napieciem poza
zasiegiem reki;

- zabezpieczeniu (ostonie) przewoddw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu
ich wprowadzenia do odbiornikéw;

- wykonaniu oston izolacyjnych gotych szyn lub przewoddéw zainstalowanych w pomieszczeniu;

b) Ochrona przed dotykiem posrednim {ochrona przy uszkodzeniu);

| Ochron e przed dotykiem po s$rednim nale zy realizowa € przez stosowanie:

a) samoczynnego wylgczenia zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego
dopuszczalnego dtugotrwale w okreslonych warunkach otoczenia:



- w uktadzie sieci TN;

- w ukiadzie sieci TT,;

- w uktadzie sieci IT;

wraz z wykonaniem potgczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych);

b) urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej;

c) izolowania stanowiska;

d) separaciji elektrycznej;

€) nieuziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych

Il. W szczegolno sci zrealizowanie ochrony przy uszkodzeniu polega € powinno na:

a) zainstalowaniu w instalacji elektrycznej budynku odpowiednich, zgodnie z projektem, srodkow
ochrony realizujgcych samoczynne wytgczenie zasilania: bezpiecznikow topikowych,
wylgcznikéw nadpragdowych i wytgcznikdw ochronnych réznicowopradowych;

b) wykonaniu w budynku potgczen wyréwnawczych miejscowych i gtéwnych;

C) zainstalowaniu zgodnie z projektem, w miare mozliwosci, odbiornikéw

zbudowanych w Il klasie ochronnosci.

Uwaga: Kazde urzadzenie tego typu powinno posiada¢ na tabliczce

oznaczenie identyfikujgce (kwadrat w kwadracie),

d) wykonaniu stanowisk izolowanych w pomieszczeniach, gdzie sg one wymagane. Materiaty
izolacyjne (np. guma, polwinit) przeznaczone do wykonania statej izolacji stanowiska powinny
by¢ dostarczone w kregach, bez zataman i uszkodzen; parametry elektryczne i mechaniczne
materiatdw izolacyjnych nalezy poda¢ w zaswiadczeniu o jakosci, wystawionym przez
producenta;

e) zainstalowaniu transformatoréw separacyjnych i wykonaniu obwodu

separowanego, w szczegolnosci:

- odizolowaniu czesci czynnych obwodu separowanego od innych obwodow | ziemi;

- potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych obwodu izolowanymi, nie uziemionymi
przewodami wyréwnawczymi - w przypadku zasilania z obwodu wiecej niz jednego odbiornika;

- okresleniu dtugosci obwodu separowanego - w obwodzie separowanym iloczyn napiecia
znamionowego w woltach i tgcznej dlugosci oprzewodowania w metrach nie powinien
przekracza¢ 100.000, a tgczna diugos¢ oprzewodowania nie powinna przekracza¢ 500 m.;

Uwaga: Obwodu separowanego nie wolno uziemia¢ ani tgczy¢ z przewodem ochronnym (PE) w
sieci,

f) wykonaniu nieuziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych w pomieszczeniach lub na
stanowiskach, gdzie takie potgczenia sg wymagane - system tych potgczen nie powinien mie¢
potgczenia elektrycznego z ziemig poprzez czesci przewodzgce dostepne i czesci przewodzace
obce;

Ill. Materiaty stosowane do wykonania pot gczen wyréwnawczych powinny  odpowiada¢
nastepujgcym wymaganiom:

a) przewdd ochronny bedacy zylg przewodu wielozytlowego powinien miec izolacje o barwie
zielono-zéitej (PE);

b) gote druty, linki lub tasmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczone do wykonania
przewoddw ochronnych nalezy dostarcza¢ w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen
mechanicznych;

C) prety, ksztattowniki i rury stalowe powinny by¢ dostarczane w odcinkach prostych o dtugosci nie
mniejszej niz 5 m, a przeznaczone na uziomy pogrgzane - 3 m;

d) sruby, nakretki oraz podktadki zwykle i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskéw i
potgczen srubowych nalezy wykonac ze stali odpornej na korozje, ze stali zwykiej ocynkowanej
albo w inny sposob zabezpieczone przed korozjg, powtoki ochronne nie powinny powigkszac
rezystancji potgczen;

5.7.3. Wymagania dotycz ace ukfadow sieci i elementéw instalacyjnych

a) Wymagania dotyczgce instalowania w poszczegoélnych uktadach sieci urzgdzen ochronnych
réznicowopradowych

- Urzgdzenia ochronne réznicowoprgdowe nalezy instalowac zgodnie z projektem w obwodach
instalacji budynku w obudowach (szafkach, tablicach) na szynach (listwach) montazowych TH;



- Urzadzenia ochronne réznicowo prgdowe mozna stosowac we wszystkich uktadach sieci z
wyjatkiem uktadu TN-C po stronie obcigzenia (za urzgdzeniem ochronnym
réznicowopragdowym);

- Przewod ochronny PE nie moze przechodzi¢ przez obwod urzadzenia ochronnego rozni ¢ owo
prgdowego;

- Urzagdzenia ochronne réznicowoprgdowe powinny by¢ montowane w (szafkach, rozdzielnicach) o
stopniu ochrony IP 24;

- W przypadku stosowania ochrony grupowej, przez szeregowo zainstalowane urzadzenia
ochronne rdéznicowoprgdowe, nalezy zastosowa¢ minimum dwa takie urzgadzenia. Po stronie
zasilania urzadzenia ochronne réznicowopragdowe selektywne, a po stronie obcigzenia
urzgdzenie ochronne réznicowoprgdowe bezzwtoczne lub krétkozwtoczne. Znamionowy prad
réznicowy urzadzenia ochronnego réznicowopradowego zainstalowanego po stronie zasilania
powinien by¢ réwny co najmniej trzykrotnej wartosci znamionowego pradu réznicowego
urzgdzenia ochronnego réznicowoprgdowego zainstalowanego po stronie obcigzenia;

- W kazdym obwodzie z zainstalowanym urzadzeniem ochronnym réznicowoprgdowym konieczne
jest zamontowanie zabezpieczenia

nadprgdowego zainstalowanego przed tym urzgdzeniem;

- Urzadzenia ochronne réznicowoprgdowe (wytgczniki) nalezy instalowaé zgodnie z
umieszczonymi oznaczeniami ha obudowie;

5.7.4. Wymagania dotycz ace przewoddéw ochronnych

a) W instalacjach elektrycznych utozonych na state przewdd ochronno-

neutralny PEN, w uktadzie sieci TN-C, powinien mie¢ przekréj zyly nie mniejszy niz 10 mm Cu lub
16 mm Al.

b) W zwigzku z relacjg pomiedzy przekrojami przewodu PEN i przewoddéw fazowych L, w
odniesieniu do instalacji elektrycznej w budynkach (przekroj przewodu PEN w wiekszosci
przypadkdéw moze kilkakrotnie przewyzszac przekroje przewodéw fazowych L) oraz dgzeniem
do poprawy stanu bezpieczenstwa przeciwporazeniowego uzytkownikow, konieczne jest
stosowanie ukitadu sieci TN-S lub TN-C-S.

¢) W przypadku uktadu sieci TN-C-S rozdzielenie funkcji przewodu ochronne neutralnego PEN na
przewdd ochronny PE i neutralny N powinno nastepowac w ztgczu lub w rozdzielnicy gtéwnej
budynku, a punkt rozdziatu powinien by¢ uziemiony, poniewaz zapewnia utrzymanie potencjatu
ziemi na przewodzie ochronnym PE przylgczonym do czesci przewodzacych dostepnych
urzadzen elektrycznych w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej.

d) Przewdd ochronny PE i ochronno-neutralny PEN w ukfadzie sieci TN, w ktérym stosowane jest
samoczynne wylgczenie zasilania jako ochrona przed dotykiem posrednim, nalezy wielokrotnie
uziemiac - na przyktad w zlgczu, rozdzielnicy gtéwnej;

e) Instalacja elektryczna w budynkach powinna by¢ wykonana w uktadzie sieci TN-S (przewody LlI;
L2; L3; N; PE). Nie wyklucza to stosowania w szczegélnie uzasadnionych przypadkach uktadu
sieci TT lub IT;

f) Przewody ochronne, ochronne-neutralne, uziemienia ochronnego, ochronno-funkcjonalnego i
potaczen wyréwnawczych powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, kolorem zielono-z6ttym, przy
zachowaniu nastepujgcych postanowien:

barwa zielono-zétta moze stuzyc¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodow majacych udziat w
ochronie przeciwporazeniowej;

zaleca sie, aby oznaczenie stosowaé na catej diugosci przewodu; dopuszcza sie stosowanie
oznaczen nie na catej dlugosci, ale powinny one znajdowac sie we wszystkich dostepnych i
widocznych miejscach;

przewdd ochronne -neutralny powinien by¢ oznaczony barwg zielono-zétta, a na koncach
jasnoniebiesky; dopuszcza sie, aby przewdd ten oznaczano barwg jasnoniebieska, a ha
konicach zielono-z6tta;

5.7.5. Pozostate wymagania dla przewodow ochronnych

Aby okreslone elementy mogty zosta¢ wykorzystane jako uziomy, muszg spetnia¢ okreslone
wymagania i musi by¢ zgoda wiasciwej jednostki na ich wykorzystanie. Dotyczy to np., rur
wodociggowych, kabli;



Niektére elementy, jak np. rury gazu, palnych cieczy, nie mogg by¢ wykorzystywane jako
uziomy;

Natomiast wszystkie wyzej wymienione elementy powinny by¢ w danym budynku potgczone z
sobg przez gtdwng szyne uziemiajgca, celem stworzenia ekwipotencjalizacii;

Aby zrealizowac polgczenia wyréwnawcze, nie wykorzystujgc rur gazowych jako elementow
uziemienia, za wystarczajgce uwaza sie zainstalowanie wstawki izolacyjnej na wprowadzeniu
rury gazowej do budynku;

Jako przewody ochronne nalezy stosowac:

- zyly w przewodach (kablach) wielozytowych;

- izolowane lub gote przewody prowadzone we wspoélnej ostonie z przewodami czynnymi;

- utozone na state przewody gote lub izolowane;

- metalowe ostony, jak np. powtoki, ekrany i pancerze niektérych rodzajéw przewodéw (kabli),
jezeli spetniajg wymagania dotyczgce minimalnej konduktanciji i ciggtosci;

- metalowe rury lub inne metalowe ostony przewoddw, jezeli spetniajg wymagania dotyczace
minimalnej konduktancji i ciggtosci;

- odpowiednie czesci przewodzgce obce, jezeli spetniaj g wymagania dotyczace minimalnej
konduktancji i ciggtosci;

W celu ograniczenia napie¢ wystepujgcych pomiedzy r6znymi czesciami przewodzacymi do

wartosci dopuszczalnych diugotrwale w danych warunkach srodowiskowych, nalezy stosowac

potgczenia wyréwnawcze;

Kazdy budynek powinien mie¢ potgczenia wyrbwnawcze gtéwne;

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy realizowaé przez umieszczenie w najnizszej

(przyziemnej) kondygnacji budynku gtéwnej szyny uziemiajgcej (zacisku), do ktorej sg przytagczone:

- przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego;

- przewody ochronne lub ochronne-neutralne;

- przewody funkcjonalnych potgczen wyrownawczych (w przypadku ich stosowania);

- metalowe rury oraz metalowe urzgdzenia wewnetrznych instalacji wody zimnej, wody goracej,
kanalizacji, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe powtoki i pancerze kabli
elektroenergetycznych itp.,

- instalacje gazowe (nalezy objg¢ potgczeniami wyréwnawczymi rury gazowe instalaciji
wewnetrznej za wstawkg izolacyjng oddzielajgcg od sieci gazowej zewnetrznej);

- metalowe elementy konstrukcyjne budynku, np. zbrojenia,

Elementy przewodzace wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable) powinny byé

przytgczone do gtéwnej szyny uziemiajgcej mozliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia;

W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem " np. w tazienkach wyposazonych w

wanne lub/i basen natryskowy, hydroforniach, pomieszczeniach wymiennikow ciepta, kanatach

rewizyjnych, oraz przestrzeniach, w ktérych nie ma mozliwosci zapewnienia ochrony
przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie zasilania po przekroczeniu wartosci napiecia
dotykowego dopuszczalnego diugotrwale na czesciach przewodzgcych dostepnych - powinny byc¢
wykonane potgczenia wyrbwnawcze dodatkowe (miejscowe);

Potgczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe) powinny obejmowaé wszystkie czesci

przewodzace jednoczesnie dostepne, takie jak;

- czesci przewodzgce dostepne;

- czesci przewodzace obce;

- przewody ochronne wszystkich urzgdzen, w tym réwniez gniazd

wtyczkowych i wypustéw oswietleniowych;

- metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane;

Wszystkie potgczenia i przytagczenia przewodow biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej
powinny by¢ wykonane w sposdb pewny, trwaly w czasie, chronigcy przed korozja.

Przewody nalezy tgczy¢ z sobg zaciskami przystosowanymi do materiatu, przekroju oraz liczby
lgczonych przewodéw, a takze Srodowiska, w ktérym potgczenie to ma pracowac;

Na rysunku 10 przedstawiono przyktadowe wykonanie potgczen i gtdbwnych w pomieszczeniu
przytgczowym budynku.

5.7.6. Warunki stosowania urz adzen elektrycznych, w tym opraw o $wietleniowych o
okre slonych klasach ochronno $ci, zapewniaj gcych ochron e przed pora zeniem
pradem elektrycznym



a) Urzadzenia klasy ochronnosci 0, w tym oprawy oswietleniowe klasy 0, mozna stosowac jedynie:

- przy uzyciu separacji elektrycznej (indywidualnej dla jednego urzadzenia);

- jezeli urzadzenie to jest eksploatowane na izolowanym stanowisku;

b) Urzadzenia klasy ochronnosci I, w tym oprawy oswietleniowe klasy |, muszg mie¢ czesci
przewodzgce dostepne przytgczone do przewodu ochronnego PE, przy zastosowaniu
samoczynnego wylgczenia zasilania jako srodka ochrony przed dotykiem posrednim;

c¢) Do gniazd wtyczkowych i wypustow oswietleniowych nalezy doprowadzaé przewdd ochronny
PE;

5.7.7. Ochrona przeciwpo zarowa

a) Urzadzenia elektryczne nie powinny stwarza¢ zagrozenia pozarowego dla znajdujgcych sie w
poblizu materiatdw. Wymaog ten jest spetniony woéwczas, gdy sg zachowane zasady podane
nizej oraz wymagania podane w instrukcjach przez producentéw urzgdzen;

b) W ochronie przeciwpozarowej nalezy wyréznia¢ zagrozenia wynikajgce z:

- temperatury obudowy urzadzen;

- fuku elektrycznego lub iskrzenia, spowodowanych przez urzadzenia,;

- promieniowania cieplnego wytwarzanego przez urzgdzenia;

5.7.8. Przeciwpo zarowy wyt gcznik pr gdu

a) Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu, odcinajgcy doptyw prgdu do wszystkich obwodow z
wyjatkiem obwodow zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne
podczas pozaru, nalezy stosowac w strefach pozarowych o kubaturze przekraczajgcej 1000 m3
lub zawierajgcych strefy zagrozone wybuchem;

b) Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu nalezy umieszczac¢ w poblizu gitéwnego wejscia do obiektu
lub ztgcza i odpowiednio oznaczac;

¢) Odciecie doptywu prgdu przeciwpozarowym wytgcznikiem nie moze powodowaé samoczynnego
zalgczenia drugiego zrodta energii elektrycznej w tym zespotu pragdotworczego, z wyjatkiem
zrodta zasilajgcego oswietlenie awaryjne, jezeli wystepuje ono w budynku;

5.8 Wykonanie instalacji piorunochronnej zewn  etrznej
5.8.1 Czesci skladowe instalacji piorunochronnej zewn  etrznej

a) Instalacja piorunochronna zewnetrzna sktada sie z nastepujgcych czesci:
- Zwody;
- Przewody odprowadzajgce;
- Przewody uziemiajace;
- Uziomy, zaciski kontrolne uziomoéw indywidualnych oraz uziomoéw wspomagajgcych;
b) Czesci instalacji piorunochronnej mogag by¢ naturalne w postaci przewodzgcych elementow
obiektu lub sztuczne, zainstalowane na obiekcie specjalnie do celéw ochrony odgromowej;
¢) Instalacja piorunochronna powinna by¢ wykonana z wykorzystaniem, w pierwszej kolejnosci,
wystepujgcych w obiekcie naturalnych elementéw - jezeli wystepujgce w obiekcie czesci
naturalne spetniajg wymagania dotyczace wymiaréw (przede wszystkim chodzi o grubo$c¢ blach
jako zwodow),

- Jako zwody nalezy wykorzystywac:

1. Zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego, jezeli wewnetrzne warstwy pokrycia sg
niepalne lub trudno zapalne;

2. Wewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego oraz metalowe dzwigary, jezeli
wewnetrzne warstwy pokrycia sg niepalne lub trudno zapalne;

3. zbrojenie zelbetowego pokrycia dachu;

4. elementy metalowe wystajgce poza dach;

5. zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia scian bocznych (jako zwody od uderzen bocznych);

Uwaga: wykorzystane jako zwody metalowe pokrycia chronionych obiektéw nie powinny by¢ pokryte
materiatem izolacyjnym. Pokrycie metalu cienkg warstwg farby ochronnej, warstwg asfaltu o grubosci 0,5

mm lub warstwg PVC o grubosci | mm nie sianowi warstwy izolacyjnej w warunkach wytadowar



piorunowych;

Przeznaczenie Rodzaj wyrobu Materiat
Stal bez Stal Cynk  [Aluminium Miedz
porycia ocynko-
WANA
Wymiary znamionowe [mm]
Zwody i Konstrukcje metalowe Bez ograniczenia
przewody wykorzystywane jako czesci
odprowadza- instalacji, np,: zbrojenie, rury
jace stalowe, drabiny, balustrady,
maszty flagowe;
Drut — 6 — 10 6
Tasma — 20x3 — 20x4 20x3
Linka — 7x2,5 — — 7x3
Blacha — 0,5 0,5 1 0,5
Przewody Drut — 6 — — 6
uziemiajace Tasma — 20x3 — — 20x3
Uziomy Drut 8 6 — — 6
Tasma 20x4 20x3 — — 20x3
Rura 20/2,9 15/2,75 — — —
Ksztattowniki o grubosci 5 4 — — —
Scianki
Potaczenia Drut — 3 — 5 4
ochrony tasma — 25x1 16x  |— — —
wewnetrznej 15
Poziom ochrony |Materiat |ZW(’)d |Przew6d odprowadzajgcy Uziom
Wymiary znamionowe [mm?]
I do IV Cu 35 16 50
Al 70 25 —
Fe 50 50 80
Poziom ochrony Materiat Grubo$¢ [mm]
idorv Fe 4
Cu 5
Al 7

Tablica . Najmniejsze wymiary metalowych blach lub rur stosowanych Jako zwody , w przypadku koniecznosci zachowania $rodkéw

Uwaga; Warstwa metalowa moze miec grubos¢ nie mniejszg niz 0,5 mm, jezeli jest dopuszczalna perforacja pokrycia lub nie ma

niebezpieczenstwa zapalenia fatwopalnych substancji.

Jako przewody odprowadzajgce nalezy stosowac;
- Stalowe stupy nosne;
- Zbrojenia zelbetowych stupéw nosnych;

- Warstwy metalowe pokrycia scian zewnetrznych oraz pionowe elementy metalowe umieszczone

na zewnetrznych scianach obiektow;
- Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac:

ostroznosci wynikajgcej z perforacji termicznej lub uwzgledniania nagrzania miejscowego




- Metalowe podziemne czesci chronionych obiektéw budowlanych i urzgdzen technologicznych,
nie izolowane od ziemi;

- Nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty i podziemne czesci chronionych  obiektow;
pokrycia betonu warstwg przeciwwilgociowg (malowanie) nie nalezy uwazac za warstwe
izolacyjna;

- Metalowe rurociggi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdujgce sie na odlegtosci nie
wiekszej niz 10m od chronionego obiektu, pokrycie rur warstwg przeciwwilgociowg z farby,
asfaltu lub tasma ,,Denso” nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wytadowan piorunowych
(za warstwe izolacyjng uwaza sie np. co najmniej podwdjng warstwe papy smarowanej
lepikiem);

- Uziomu sgsiednich obiektow budowlanych znajdujgce sie w odlegtosci nie wigkszej niz 10m od
chronionego obiektu;

5.8.2 Zwody

a) Zwody mogg byc¢ utworzone przez dowolng kombinacje nastepujacych

elementow:

- Pretow;

- Rozpietych przewoddw;

- Przewodéw utozonych w postaci sieci;

b) Jako zwody naturalne nalezy wykorzystywaé elementy przewodzace obiektu;

- Przypadku braku zwodow naturalnych nalezy stosowac instalacje piorunochronng o zwodzie lub
zwodach sztucznych;

- Pionowych nieizolowanych od obiektu, umieszczonych na obiekcie;

- Pionowych izolowanych od obiektu, umieszczonych poza obiektem;

- Poziomych niskich nieizolowanych, umieszczonych na obiekcie;

- Poziomych podwyzszonych nieizolowanych, odsunietych od chronionej powierzchni obiektu;

- Poziomych wysokich nieizolowanych z podporami umieszczonymi na obiekcie;

- Poziomych wysokich izolowanych z podporami umieszczonymi poza obiektem;

5.8.3 Przewody odprowadzaj gce

a) Jako przewody odprowadzajgce maturalne nalezy wykorzystywac¢ elementy przewodzace
obiektu,

b) W przypadku braku przewodoéw odprowadzajgcych naturalnych nalezy stosowaé przewody
odprowadzajgce sztuczne;

d) W kazdym przypadku niezbedne sg przynajmniej dwa przewody odprowadzajgce;

e) Preferujg sie Jednakowg odlegtos¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi wokét obwodu
obiektu. Zaleca sie usytuowanie przewoddéw odprowadzajgcych w poblizu kazdego
naroznika obiektu. Przewody odprowadzajgce powinny by¢ potagczone za pomocg poziomych
przewodow opasujgcych przy powierzchni ziemi i wyzej w odstepach pionowych co 20m.

5.8.4 Uktady uziemie n

a) Dla odprowadzenia do ziemi pradu piorunowego bez powodowania groznych przepie¢ bardziej
istotne sg wymiary i uksztattowanie uktadu uziomowego niz znamionowa wartos¢ jego
rezystancji uziomowej. Zalecana jest mata wartos¢ rezystancji uziemienia (nie wiecej niz 10Q)

b) Uziemienie instalacji piorunochronnej nalezy tagczy¢ z uziemieniem urzadzen elektrycznych i
telekomunikacyjnych, jezeli nie zabraniajg tego szczegdtowe przepisy dotyczgce tych urzadzen.

c) Stosowane moga by¢ nastepujgce typy uziomow:

- Pojedyncze lub wielokrotne uziomy otokowe;

- Pionowe lub pochyie;

- Promieniowe;

- Fundamentowe;

d) Uziom w postaci kilku wtasciwie rozmieszczonych przewoddw preferowany jest przed
pojedynczym dlugim przewodem w ziemi;

e) Uziomy gtebokie sg skuteczne tam, gdzie rezystywnos¢ gruntu maleje z gtebokoscig i gdzie
warstwy o maitej rezystywnosci wystepujg na gtebokosciach wiekszych niz grubosc¢ warstwy, w
ktorej sg zwykle uktadane uziomy pretowe;



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.6

6.1 . Wymaganiu ogolne

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia Planu Kontroli, ktéry podlega zatwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru w porozumieniu z Wykonawca, powotuje Komisje Odbioru, ktérej .zadaniem jest
sprawowanie nadzoru nad wykonaniem wymiany instalacji elektrycznej w obiektach Zakladu
Zagospodarowania i Unieszkodliwiania Odpaddw. Poszczegdlne etapy wykonania Robot sg
odbierane przez Komisje poprzez sporzgdzenie odpowiedniego protokotu.

Ocena poszczegodlnych etapow Robdét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Kontrola Jako $ci materiatéw

Powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli
jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

Nie dopuszcza sie stosowania do Robdét materiatdw, ktérych wihasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowac¢ réwniez materialtdbw przeterminowanych (po
okresie gwarancyjnym),

6.3. Kontrola jako $ci wykonania robot

Kontrola wykonania Robo6t wymiany instalacji elektrycznej w obiektach Zaktadu Zagospodarowania
i Unieszkodliwiania Odpadow polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami
niniejszej specyfikacji SST i Dokumentacjg Projektows.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania, a po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor nadzoru ocenia zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to w takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badanh i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Atesty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodno  $ci i certyfikaty.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére posiadajg certyfikat
na znak bezpieczenstwa zgodnie z PN i normami europejskimi, posiadajg deklaracje zgodnosci
lub certyfikaty zgodnosci z PN lub posiadajg aprobate techniczng ( brak ustanowionej PN) lub
zostaty umieszczone w wykazie wyrobéw z Rozporzgdzenia MSW i A(Dz.U.99/98 ).

Przed wykonaniem badan jakosci materialtdbw przez Wykonawce, Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w SST.

6.8 Dokumenty budowy



6.8.1.Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest przeznaczony do zapisOw przebiegu rob6t i wydarzeh na budowie oraz
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét. Dziennik budowy stanowi urzedowy
dokument i jest wydawany przez wiasciwy organ.
Prowadzenie dziennika budowy jest obowigzkowe przy wykonywaniu rob6t budowlanych, dla
ktorych jest wymagane ustanowienie kierownika budowy gdyz zgodnie z $ 45 Ustawy Prawo
Budowlane na nim spoczywa .jego prowadzenie.
Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane biezgco i chronologicznie w odniesieniu do
wystepujgcych na budowie przypadkéw wymagajgcych odnotowania w dzienniku budowy. Kazdy
zapis dokonany w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony datg i podpisem osoby dokonujgcej
zapisu, z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska stuzbowego oraz nazwy
instytuciji, ktérg reprezentuje. Z kazdym zapisem w dzienniku budowy powinien by¢ zaznajomiony
pracownik, ktérego zapis dotyczy. Powinno to by¢ potwierdzone jego podpisem.

Prawo do dokonywania zapisu w dzienniku budowy przystuguje kierownikom budowy i kie-

rownikom robét oraz — w granicach kompetencji okreslonej aktualnymi przepisami szczegolnymi

— nastepujgcym osobom:

a pracownikom witasciwych organdéw panstwowego hadzoru budowlanego oraz innych or-
ganéw zainteresowanych w zakresie ich uprawnien i wtasciwosci w przestrzeganiu
przepiséw na budowie,

b) inspektorom nadzoru inwestorskiego i osobom petnigcym nadzor autorski,

© pracownikom kontroli technicznej wykonawcy,
d) pracownikom stuzby bhp,

f) pracownikom organdw nadrzednych i inspekcyjnych wykonawcy i inwestora,
g osobom wchodzgcym w skiad personelu wykonawcy na budowie (kierownikom monta-
zu), ale tylko w zakresie bezpieczenstwa wykonywania
rob6t budowlanych.
Przez caly okres prowadzenia robot nale zy przechowywa é dokumenty stanowi 3ace
podstaw e ich wykonania oraz udost epniaé te dokumenty i dziennik budowy
uprawnionym organom.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

date przekazania przez Zamawiajgcego placu budowy,

date przekazania dokumentaciji projektowej,

daty przekazania frontéw robét ewentualnym podwykonawcom,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny

przestojow w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu,

czesciowych i koncowych odbiorow robot;

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot

podlegajgcych ograniczeniom Ilub wymaganiom szczegblnym w zwigzku z

warunkami klimatycznymi,

zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji

projektowej,

> dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t (pielegnacja betonu,
roboty prowadzone w czasie obnizonych temperatur),

> konieczno$¢ wykonania rob6t dodatkowych(rozbidrki podtozy, wyburzenia),

> dane dotyczace jakosci materiatdbw, pobierania prébek oraz wyniki
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przeprowadzonych badanh z podaniem, kto je przeprowadzat,
> wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli 2z podaniem, kto je
przeprowadzat,
> inne istotne informacje o przebiegu robot.
Uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi

nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

6.8.2.Dokumenty pozostate

Nalezg do nich oprécz Dziennika Budowy:

pozwolenie na budowe (rozbidrke) wraz z zatgczonym projektem budowlanym,
protokoty przekazania placu budowy,

protokoty przekazania frontéw robot,

ksigzka instruktazu stanowiskowego,

umowy cywilnoprawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencja.

6.8.3.Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw .budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane

do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora hadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robo6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2.Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatéw

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich SST. Jednostki obmiaru powinny by¢
zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe;j.

7.3.Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.



Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej p.8
8.1. Ogdlne fasady odbioru robét

Odbioru Robét nalezy dokona¢ zgodnie 2 Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych.

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji n.n. polega na sprawdzeniu w Dzienniku Budowy
potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robét przy wykonaniu tego zasilania..

Badania przy odbiorze instalacji n.n. zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego rob6t. Odbiory
techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego oraz robét zanikajgcych i
odbiory technicznego koncowego po zakonczeniu robét.

8.2. Odbidr techniczny
Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej
8.2.1. Odbior mi edzy operacyjny

a) Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robét) lub wyznaczony przez niego
pracownik techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzow i brygadzistow, ktorzy
uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robét. W odbiorze miedzyoperacyjnym moze rowniez
uczestniczy¢ przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne osoby,
ktorych udziat w komisji odbiorczej jest celowy;

b) Przy odbiorze miedzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych robét z projektem
technicznym i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy (robét). Przy
odbiorach miedzyoperacyjnych nalezy zwrdéci¢ szczego6lng uwage na jakos¢ wykonania zgodnie
z warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju robot;

¢) Z kazdego przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét
podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji, zawierajgcej cene wykonanych robot i
ewentualne zalecenia, ktére nalezy wykona¢ przed podjeciem dalszych prac. Wyniki
odbioru miedzyoperacyjnego powinny zosta¢ wpisane do dziennika budowy (robét);

8.2.2. Odbior cz esciowy

a) odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robdt, stanowigca etapowa
catos¢. Jako odbior czesciowy traktuje sie réwniez odbidér dotyczgcy caloksztattu robot
zleconych do wykonania jednemu sposréd wykonawcow podwykonawcy. Odbior czesciowy ma
na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot;

b) do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory elementéw obiektu lub robét przewidzianych
do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru;



¢) odbidr czesciowy powinien zostaé przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci inwestora
(zleceniodawcy). Wykonawca obowigzany jest zawiadomic i uzgodnié, z zamawiajgcym termin
odbioru. Zawiadomienie mozna wykona¢ w formie wpisu do dziennika budowy (robat), listem
poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych réwniez telefonicznie, z
odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy). Z odbioru rob6t ulegajacych zakryciu sporzadza
sie protokot, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robo6t), w tym réwniez wyniki
oceny jakosci;

d) w systemie generalnego wykonawstwa robot odbioru czesciowego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor po
uzgodnieniu z generalnym wykonawcg moze przeprowadzi¢ odbior czesciowy rownoczesnie z
odbiorem robét od podwykonawcy przez generalnego wykonawce. W przypadku
bezposredniego wykonawstwa odbiér czesciowy ogranicza sie do odbioru robét przez
inwestora. Czesciowy odbior obiektu powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez inwestora
(zamawiajgcego). W skitad komisji powinni wchodzi¢; przedstawiciel inwestora, przedstawiciel
generalnego wykonawcy, kierownicy robét specjalistycznych (podwykonawcy) i
ewentualnie inne powofane osoby;

e) z odbioru czesciowego nalezy spisac protokot, w ktérym wymienia sie ewentualnie wykryte
wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. RGwnoczesnie nalezy zrobi¢ odpowiedni
wpis w dzienniku budowy (robdt) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu;

f) po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole,
zamawiajgcy (inwestor) sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér pousterkowy) i
opisuje w oddzielnym protokdle z rownoczesnym wpisem w dzienniku budowy (roboét)
informujgcym o usunieciu usterek;

8.2.3. Obowiagzki kierownika (wykonawcy) robo6t elektrycznych w za kresie
przygotowania instalacji do odbioru.

Kierownik robot elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

a) Zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych rob6t ulegajgcych w dalszym
etapie zakryciu;

b) Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przylgczenie do
sieci elektroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych instalaciji oraz zwigzanych z nimi
urzadzen przed zgtoszeniem budynku do odbioru;

¢) Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku, uzupetnionej o
wszelkie pdzniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy;

d) Zgloszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej budynku. Zgtoszenie to powinno zosta¢
odpowiednio wpisane do dziennika budowy;

e) Uczestniczenia w czynnosciach odbioru;

f) Przekazania inwestorowi o$swiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych z
projektem, warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej oraz obowigzujgcymi przepisami.

8.2.4. Odbior ko ncowy
8.2.4.1. Wymagania ogolne dotycz gce inwestorskiego odbioru ko hAcowego

a) Odbiér koncowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora).
Moze on w tym celu powota¢ komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcéw i przedstawiciel
uzytkownika oraz kompetentnych organow;

b) Dokonywany przez inwestora odbiér koricowy robot wykonanych w obiekcie moze byc¢
potgczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji;

c¢) Odbiér korcowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami
czesciowymi (Jesli takie przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli
rozruch taki inwestor (zamawiajgcy) zlecit wykonawcy robaét. Zakonczenie i wyniki wymienionych
prac powinny zosta¢ wtasciwie udokumentowane;



d) Przed przystgpieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot) jest
zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonywanych
robot;

e) Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji powykonawcze;j.
Kierownik (gtéwny wykonawca) roboét elektrycznych przygotowuje instalacje elektryczng oraz
niezbedne dokumenty do odbioréw;

f) przy odbiorze korncowym nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robét z umowa, projektem technicznym, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokotami sprawdzen
odbiorczych oraz ewentualnymi protokétami z rozruchu technologicznego, oceniajgc przy tym
wykonanie zaleceh oraz ustalen zawartych w protokotach préb i odbioréw miedzyoperacyjnych i
czesciowych, w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spetnia on zasady
prawidtowe] eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzic istniejgce wady i usterki;

g) z odbioru kohcowego powinien byé sporzgdzony protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby
biorgce udziat w czynnosciach odbioru. Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku
odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W
przypadku, gdy wyniki obioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji
(przyjecia we wiadanie), protokét powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajgcego lub,
w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

8.2.4.2 Wymagania szczegotowe dotycz gce odbioru ko Acowego

a) Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku wykonawca robo6t elektrycznych zgtasza
inwestorowi instalacje do odbioru kohcowego;

b) Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez inwestora;

¢) Odbidr koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:

- Sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej), sprawdzenie
zgodnosci wykonanej instalacji z umowg, warunkami przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami techniczno budowlanymi, Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej;

- ogledziny instalaciji;

- sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym;

- badania i préby montazowe;

- préby rozruchowe;

- sporzgdzenie protokétu odbioru;

8.2.4.3. Komisja odbioru

a) Komisje odbioru powotuje inwestor (zleceniodawca);
b) Przewodniczgcym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora (inspektor nadzoru);
¢) Skiad komisji odbioru powinien liczy¢ co najmniej trzy osoby, Obowigzkowo w sktad komisiji
wchodza:
- przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru;
- kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot);
- kierownik robét elektrycznych;
- przedstawiciele uzytkownika obiektu;
d) W skiad komisji odbioru mogg wchodzic takze:
- projektant instalacii;
- Zaproszeni rzeczoznawcy;,
- przedstawiciel przedsiebiorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadku, gdy odbiér koncowy
instalacji elektrycznej odbywa sie rownoczes$nie z odbiorem korncowym catego obiektu);
e) Do obowigzkéw komisji odbioru nalezy:
- sprawdzenie przedstawionych dokumentow;
- ogledziny instalacji elektrycznej;
- rozruch instalacji elektrycznej;



- sporzadzenie protokétu odbioru;
f) Komisja odbioru moze przerwac swoje prace Jezeli stwierdzi, ze:
- zostaly one wykonane niezgodnie z zawartg umowa;
- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna;
- roboty elektryczne nie zostaly ukohczone;
- wykonana instalacja ma powazne wady, wymagajgce duzych przerobek;

8.2.4.4. Protokét odbioru ko hcowego instalacji elektrycznej

Protokot odbioru koncowego instalacji elektrycznej powinien zawierac:

- tytut protokétu, miejscowosé i date sporzadzenia;

- hazwe i adres obiektu;

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich funkcje;

- date wykonania badanh odbiorczych;

- ocene kompletnosci dokumentacji przedtozonej do odbioru;

- ocene wynikéw badan odbiorczych;

- potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobéw oraz urzgdzen
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie;

- potwierdzenie realizacji wpiséw do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach oraz
stwierdzenie ich usuniecia;

- oSwiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji elektrycznej zgodnie z
umowg, warunkami technicznymi przylgczenia do sieci elektroenergetycznej, projektem,
przepisami techniczno-budo wlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej;

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji;

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji;

- podpisy czionkéw komisji, stwierdzajgce zgodnosc¢ ustalen zawartych w protokole, wykaz
dokumentéw zatgczonych do protokotu;

8.3 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

a) Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczeg6towym ogledzinom i
prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia czy spetnia
wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami;

b) Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch 0sob,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym:;

¢) Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg przeprowadzac wytgcznie osoby posiadajgce
Swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie
posiadajgcej takiego swiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP
dla prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych;
- badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych;
- préby rozruchowe;

d) Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan taktyczny na podstawie dostarczonych protokétow;

e) Protokoly z badan (pomiardw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przeditozyc
komisji w trakcie odbioru;

f) Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i préb
powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokéty;

g) Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzgdza protokot koncowy. Protokét nalezy
przedtozy¢ do odbioru koncowego budynku. Protokot ten powinien zawiera¢ co najmniej
nastepujgce dane:

- humer protokotu;

- miejscowosc i date sporzadzenia,

- hazwe i adres obiektu;

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe;

- date wykonania badanh odbiorczych;

- ocene wynikéw badan odbiorczych;

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji;



- ewentualne uwagi i zalecenia komisji;
- podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole;

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 .Podstawe ptatnosci stanowig jednostki wyszczegdlnione w slepym kosztorysie

Ptaci sie za wykorzystang i zamontowang ilo$¢ sztuk zespotow i podzespotow wykorzystanych
przy wymianie instalacji elektrycznej w obiektach zaktadu wg kwoty ryczattowej wycenionej w
odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Kwota ryczaltowa wg pozycji kosztorysowych
uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej Roboty w SST i Dokumentacji Projektowej,

Kwota ryczattowa robot obejmuije :

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami;

- wartos¢ zuzytych materiatow podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajgcymi
Z technologii Robo6t z kosztami zakupu;

- wartos¢ pracy sprzetu z narzutami;

- koszty posrednie (ogolne) i zysk kalkulacyjny;

- podatki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (bez podatku VAT);

- dostarczenie gotowych materiatow;

- przygotowanie stanowiska pracy;

- zamontowanie urzgdzen i osprzetu;

- dopasowanie i wyregulowanie;

- ewentualng naprawe powstatych uszkodzen;

- uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatow;



